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Dry basic thermal insulation coating for molten metal - is free from binder 
and has high thermal insulation properties 
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Abstract of DE4230161 

Dry basic coating material for molten metals consists of (A) 80-98 wt.% coarse dolomite, coarse 
magnesite, sintered dolomite and/or sintered magnesite of grain size 0.1-4.0 mm and (B) 2-20 wt.% 
expanded, vulcanised glass, expanded phyllosilicate and/or expanded mica of grain size 0.1-4.0 mm. Th 
grain sizes of the components (A) and (B) are pref. 0.4-1 .5 mm, and the loose density is 0.7-1.2 g/cm3. 
Component (B) is pref. expanded vermiculite or pearlite, and (A) is pref. Fe-free coarse magnesite. 
USE/ADVANTAGE - Coating of pig iron and steel in ladles, tundishes and moulds. The coating is dry an< 
free from dust without having to employ a binding agent. 
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Die Erfindung betrifft eine trockene basische Ab- 
deckmasse fQr metallurgische Schmelzen. 

Derartige Massen werden zur thennischen Abdek- 
kung von metallurgischen Schmelzen, wie flQssigem 
Roheisen oder Stahl in metallurgischen GefaBen wie 
Pfannen, Verteilern oder Kokillen verwendet 

Basisch zugestellte metallurgische GefaBe werden 
ublicherweise mit sauren Abdeckpuivern abgedeckt 
Dies fuhrt zu Reaktionen mit den basischen feuerfesten 
Auskleidungen der metallurgischen GefaBen und damit 
zu Verringerungen der HaJtbarkeit Insoweit weisen ba- 
sische Abdeckmassen fur basisch zugestellte metallurgi- 
sche GefaBe Vorteilc auf. 

Eine solche basische Masse ist aus der 
DE 38 16 715 Al bekannt Die Masse besteht aus zer- 
kleinerten, anorganischen, feuerfesten Zuschlagstoffen, 
beispielsweise Rohmagnesit und Bindemittem auf der 
Basis von Phosphaten, Silikaten oder Sulfaten. Die Mas- 
se wird granulatartig konfektioniert Die zugegebenen 
Bindemittel und das Granulieren verteuern die Masse. 

Eine Abdeckmasse, bestehend aus Pellets, ist aus der 
DE 37 42 415 CI bekannt Die feuerfeste Komponente 
besteht aus Olivin. Leicht-Zuschlage wie Holzmebl, Pa- 
piermehl, Vermikulit oder dergleichen konnen bei der 
Herstellung der Pellets zugemischt werden. Auch hier 
gilt, daB das Aufbereitungsverfahren aufwendig und 
teuer ist. Zur Konfektionierung der Pellets sind auBer- 
dem Bindemittel notwendig, die zum Teil KohJenstoff 
einbringen, der metallurgist unerwunscht ist, weil er zu 
einer Aufkohlung des Stahls fuhren kann. 

Eine ahnliche Abdeckmasse beschreibt die 
DE 37 27 619 CI. Die Pellets aus Magnesitpulver wer- 
den dort mit einem Oberzug aus Schlacke versehen. 

Eine bindemittelfreie Abdeckmasse offenbart die 
DE 90 10 129 Ul, wobei die Masse aus einem Kompak- 
tat aus verschiedenen Salzen besteht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine basi- 
sche Abdeckmasse anzubieten, die bindemittelfrei und 
weitestgehend trocken ist, eine hohe thermische Isolie- 
rung ermoglicht und vorzugsweise nicht staubend ist 
Beim Ausbringen bekannter Abdeckmassen hat sich als 
nachteiiig erwiesen, daB feinteilige Massen stauben, 
weshalb im Stand der Technik in der Regel Bindemittel 
verwendet werden, urn die Staubanteile zu binden. 

Oberraschend wurde nun festgestellt, daB sich eine 
basische Abdeckmasse fur metallurgische Schmelzen 
auch bindelmittelfrei herstellen laBt, und zwar unter 
ausschlieBIicher Verwendung einer gekornten feuerfe- 
sten Komponente A und eines gekornten, geblahten 
Leichtzuschlages. 

In ihrer allgemeinsten Ausfuhrungsform betrifft die 
Erfindung danach eine trockene basische Abdeckmasse 
fur metallurgische Schmelzen, bestehend aus 
Komponente A: 80 bis 98 Gew.-% Rohdolomit, Rohma- 
gnesit, Sinterdolomit und/oder Sintermagnesit der Kor- 
nung 0,1 bis 4,0 mm und 

Komponente B: 2 bis 20 Gew.-% eines geblahten vulka- 
nischen Glases, geblahten Phyllosilicaten und/oder ge- 
blaht em Glimmer der Kornung 0, 1 bis 4,0 mm. 

Obwohl kein Bindemittel zugegeben wird, steht damit 
eine hervorragend ausbringbare Abdeckmasse zur Ver- 
fugung, die keine Entmischungserscheinungen zeigt 
Dies ist im wesentlichen darauf zuruckzufuhren, daB der 
Feinkornbereich (unter 0,1 mm) entfailt und beide Kom- 
ponenten in einem ahnlichen Kornspektrum vorliegen. 

Eine weitere Optimierung in diesem Sinne laBt sich 



durch eine Kornung der Komponenten A, B im Bereich 
0,1 bis 1,5 mm erreichert Weitere Kornspektren be- 
schreiben die Anspruche. 
Die Massenanteile der Komponenten A und B lassen 
5 sich so aufeinander abgestimmt, daB ihr Volumenver- 
haitnis ungef ahr 50 : 50% betragt 

Entsprechend sieht eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung vor, das Gesamt-Schuttgewicht zwischen 0,7 und 
1 ,2 g/cm 3 einzustellen. 
io Eine solche Masse aus einer homogenen Mischung 
der Komponenten A und B kann in relativ dQnner 
Schicht ausgebracht werden und fuhrt zur Bildung eines 
sehr dunnen Schmelzfilmes auf dem Metallbad. Dieser 
dunne Schmelzfilm ist insofern gunstig, da die Warme- 
15 leitfahigkeit gering gehalten werden kann (entspre- 
chend einer Aufrechterhaltung der hohen Isolierfahig- 
keit der Restmasse). Ein weiterer Vortefl besteht darin, 
dafi der dunne Schmelzfilm, zum Beispiel beim Eintau- 
chen von Schattenrohren, nicht aufgerissen wird, viel- 
20 mehr schmiegt sich der Schmelzfilm an das eintauchen- 
de Schattenrohr an und laBt die lsolierschicht praktisch 
unverletzt 

Ober den Schmelzfilm konnen gleichzeitig aber auch 
oxidische Verunreinigungen aus der Metallschmelze 
25 aufgenommen werden. 

Die erfindungsgemaBe Masse stellt eine physikaiische 
Mischung der Komponenten A und B dar. Jede weitere 
Aufbereitung zu einem Granulat, zu Pellets oder der- 
gleichen sowie jede Zugabe eines Bindemittels kann 
30 entfallen. 

Trotzdem oder gerade deshalb wurden in Versuchen 
extreme Haltbarkeiten festgestellt, die bis zu dem 3-fa- 
chen iiber bekannten Abdeckmassen aus Reisschalena- 
sche hegen. 

35 Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Abdeck- 
masse besteht darin, daB sie ausschlieBlich aus Natur- 
produkten besteht, so daB keine Urn weltprobl erne 
durch Ausdampfungen irgendwelcher Schadstoffe ent- 
stehen konnen. Durch die Vermeidung eines Bindemit- 
40 tels werden auch unerwunschte zusatzliche 
Schmelzphasen verhindert 

Dadurch, daB die Masse keinen nennenswerten Fein- 
anteil (kleiner 0,1 mm) aufweist, tritt das Problem des 
Staubens praktisch nicht auf. Die hohe Feuerfestigkeit 
45 der Masse verhindert auch eine unerwunschte "Hautbil- 
dung" und ein unerwunschtes "Durchgluhen" der Masse 
auf dem Schmelzbad. 

Ein weiterer VorteU der Masse besteht darin, daB sie 
keine freie Kieselsaure enthalt, die zu unerwttnschten 
so Schmelzphasen und zu metallurgischen Problemen wie 
emer Aufoxidation fuhren wurde. Diese metallurgischen 
Probleme werden auch dadurch reduziert, daB in der 
Masse kein Kohlenstoff vorhanden ist oder allenfalls 
nur in sehr geringer Menge. 
55 Die feuerfeste Komponente A besteht vorzugsweise 
aus eisenarmem, krvptokristallinem Rohmagnesit; aber 
auch Sintermagnesit erfuUt die erfindungsgemaBen Ei- 
genschaf ten in besonderer Weise. 

Von den als Komponente B vorgestellten geblahten 
eo Leichtzuschlagen hat sich geblahter Vermikulit als be- 
sonders vorteilhaft herausgestellt Zwar ist die Verwen- 
dung von Vermikulit in Abdeckmassen als solche be- 
kannt (DE 37 42 415 CI); jedoch ausschlieBlich in der 
Konfektionierung von Pellets unter Verwendung von 
65 Btndemitteln. 

Dies gilt auch fur den alternativen Leicht-Zuschlag 
Perht, ein vulkanisches Gesteinsglas von rhyolithischer 
Zusammensetzung. 
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Schuttgewicht der Komponente A ist etwa urn das gnesit besteht ma 

10-fache hdher. In den genannten Gewichtsanteilen zu- 

sammengeraischt ergibt sich dabei eine trockene, basi- 5 

sche Abdeckmasse von VolumenanteiJen etwa gleicher 

GroBenordnung der Komponente A und B mit dem 

erwiinschten niedrigen Gesamt-SchGttgewicht, vor- 

zugsweise zwischen 0.7 und 1,2 g/cm 3 . Die Feinporigkeit 

der Komponenten verbessert die Isolierwirkung zusatz- 10 

lich. 

Die beschriebene Abdeckmasse ist leicht herzustellen 
und kann zum Beispiel uber big-bags auf die Metall- 
schmelze ausgebracht werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- j5 
fuhrungsbeispieles naher beschrieben: 

Die Masse wird hergestellt aus den Komponenten: 
A: eisenarmer, kryptokristalliner Rohmagnesit der Kor- 
nung 0,4 bis 1,0 mm: 92 Gew>% 

B: geblahter Vermikulit der Kornung 0,1 bis 1,0 mm: 20 

8 9 e . w '" % Die komponenten A und B werden homogen 

miteinandergemischt und in einen big-bag abgep'ackt 
Im Stahlwerk wird die Abdeckmasse aus dem big-bag 

auf den flussigen Stahl in einer Pfanne aufgebracht, und 

zwar in einer Dicke von 2 cm (generell soUte die Masse 25 

in einer Schichtdicke zwischen 1 und 6 cm aufgebracht 

werden) Aufgrund der Stahltemperatur bildet sich kurz- 

fristig ein diinner Schmelzfilm im Kontaktbereich Stahl/ 
Abdeckmasse aus, wahrend der ubrige Teil der Masse 
im festen Zustand verbleibt 30 

WShrend des Ausbringens der Masse ist keine storen- 
de Staubentwicklung zu beobachten. Es treten keine 
verschleifireJevanten Reaktionen mit dem Feuerfestma- 
terial der basisch zugestellten Pfanne auf. 

Ebenfalls wurden keine negativen Reaktionen zwi- 35 
schen Abdeckmasse und Metallschmelze beobachtet. 

Im Vergleich mit der zuvor verwendeten Abdeckmas- 
se auf Basis Reisschalenasche wurde eine dreifach lan- 
gere Haltbarkeit erreicht. 

Patentanspruche Q 

1. Trockene basische Abdeckmasse fur metallurgi- ^ 
sche Schmelzen, bestehend aus: ° Ui 

A: 80 bis 98Gew.-% Rohdolomit, Rohmagnesit, 45 -Jt 
Sinterdolomit und/oder Sintermagnesit der Kor- CD 
nung 0, 1 bis 4,0 mm und 

B: 2 bis 20 Gew.-% eines geblahten vulkanischeh ' =| 

Glases, geblahten Phyllosilicates und/oder geblah- ^ 
ten Glimmers der Kornung 0, 1 bis 4,0 mm. 50 > 

Z Abdeckmasse nach Anspruch l,bei der die Kom- ^ 
ponenten A und B in einer Kornfraktion zwischen ■ 
0,1 und 1,5 mm voriiegen. \7L 

3. Abdeckmasse nach Anspruch 1 oder 2, bei der die UJ 
Komponente A in einer Kornfraktion zwischen 0,4 55 rCi 
und 1,5 mm voriiegt 

4. Abdeckmasse nach Anspruch 1 oder 2, bei der die 
Komponete B in einer Kornfraktion zwischen 0,4 
und 1,5 mm voriiegt 

5. Abdeckmasse nach einem der Anspruche 1 bis 4 6 o 
mit einem Gesamt-Schuttgewicht zwischen 0,7 und 
1.2 g/cm 3 . 

6. Abdeckmasse nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
bei der die Komponente B aus gebiahtem Vermiku- 
lit besteht 65 

7. Abdeckmasse nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
bei der die Komponente B aus gebiahtem Perlit 
besteht 
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